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(5) Elektrische Stromwandlervornchtung 

Die vorliegende Stromwandlervornchtung weist einen 
magnetischen Kreis (1) auf, der mtt einem Pnmarleiter (3) 
koppelbar ist und mindestens eme Me&spule (4) tragt. wel 
<:he von einem MeSstrom gespeist wird, derart, daft eme 
Kompensierung des vom Pnmarstrom erzeugten Magnet 
feids stattfmdet Der magnensche Kreis hat einen Luftspait 
(2), in dem em Hall Detektor zur Feststellung der Feldkom 
r- e n s a 1 1 o n angporcJnet i st 

hn Jochteil (6} ist in der Umgebung des Luftspalts ange 
bracht. und zwar mnerhalb der MeSspuie. so da£ er emen 
■Tiagnetischen NebenschluR bildet Dies ermoglicbt eme 
wesentltr.he Verbesserung der MeSgenauigkeit. msbeson 
dere im Bereicn aer Antede hoher Frequenz des Pnmar 
sir onis 
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Die voriiL-'cndc Lrhndimg bemiit cine eiekmsche 
S'roiiiuaruilcru.fTiditunL: /urn Messen ernes in emem 
Pnmarleiter IheBendcn Siromes und/oder /urn Lrzeu- 
gen ernes Abbildes desselbem weiche mindestens einen 
ma^neuschen Kreis aufweist. der mil dem genannien 
Pnmarleiter koppelbar ausgebildet ist und mindestens 
■ •men 1 u Msp.ili zwischen /weien seiner Zweige auf- 
weist. wobei mmdesiens erne Me(3spule mil diesem 
Kreis ^ekoppeh ist und den genannten Luftspall umgibt. 
und em matznenscher Felddetektor m diesem Luftspall 
jPL-eoi-dncMsi. und weiche ferner erne Stromquelle und 
emen dieser /ugcordneien Sieuerkreis aulweist. der nut 
dem magnetischen Felddetektor verbundene Emgangs- 
klemmen sowie Auseangsklemmen besitzt. die mil den 
■XnschluBklemmen der Serienschaliung der MeBspule 
undemerMcB und oder An/eigevornchtung fur den in 
der MeBspule liieBenden Strom \erbunden sind. 

Stromwandler-Yomchtungen dieser Art dienen zum 
Messen eines Pnmarstromes. wobei der Ausdruck 
"Messen" im weitesten Sinn zu verstehen ist und alle 
Anen des Lrzcugens einer GroBe umfaBt. welche ein 
Mali fur den Strom darstellt. wie beispielsweise das Lr- 
/eugen einer Spannung oder eines Stromes. die den 
Au^enblickswerien des Pnmarstromes folgen. Ferner 
umiaBt das Lrzeugen eines Abbilds des Pnmarstroms 
alle Furmcn der Anzeige. der Aufzeichnung und der 
Speicherung von Werten des Pnmarstroms. Die MeB- 
-roBe kann selbstverstandlich je nach der Anwendung 
der vorliegenden Vornchiung zur Steuerung oder Beta- 
Uizung anderer Vornchtungen dienen. z.B. in Regel- 
oder Steuerkreisen. 

Die W'.rkungsweise der elektnschen Stromwandler- 
vomchiuntien des obigen Typs beruht auf dem Pnnztp 
der Kompensation des durch den Primarstrom erzeug- 
len magnetischen Flukes durch emen von der MeBspule 
erzeuaien Flu [3. wobei die Steuerung durch den magne- 
tischen Felddetektor erfolgl. Der in der MeBspule zur 
Krreichung dieser Kompensation notwendige Strom 
st ei 1 1 em Ma 13 tur den Primarstrom dar. 

Auft-abe der Krtmdung ist es.die MeBgenauigkeit von 
Stromwandlervornchiungen dieses Typs im allgemei- 
ncn zu erhohen. und im besonderen die Wiedergabe- 
iretie der Komponenten hoherer Frequenz des zu mes- 
senden Siromes zu verbessern. 

Dies wird ert'mdungsgemaB dadurch erreicht, da!3 
mindestens em Jochteil jus magnetisch gut permeablem 
Material in der I 'nvjchuiv: des Luftspalis im Innern der 
MeBspule an-eordnet ist. deran. daB es einen magne- 
; , v .u en \,-Km<-.vh'\ \\ zwischen den den Luftspall be- 
uren/enden Zweigen des magnetischen Kreises bildet. 
Das [ochteii is; v i/r/ugsweisc uin mindestens emem der 
-eminnien /we,-e des magnetischen Kreises durch erne 
Schicht aus immaLMietischem Material isohert. seiche 
zwischen ,icm loch-eil und dem betreffenden Zweis des 
:r,..-jne!.scnen K:c^es .i-iL-o-ulnci ist GemaB emer r^e 
, ;>;/ -,.. r n A^^T'iii^iprm erMreckt sich das lochteil 



werden kann 

Die weiteren Vonetle und Figenschal ten der Erf in - 
dung gehen aus der nachfolgenden Beschreibung eines 
Ausfuhrungsbeispiels der vorliegenden Stromwandler- 
5 vornchiung hervor. die in den beigefugten Zeichnungen 
dargestellt ist, wobei 

Fig. 1 eine teilweise im Schnitt gezeigte Ansicht der 
erfindungsgemaBen Stromw andlervornchtung, in der 
Richtung des Pnmarleiters gesehen. ist. in der die clek- 
io tnschen Kreise und das Gehause nicht dargestellt sind. 
und 

Fig. 2 em Schnitt enttang der Lime 11-11 der Fig. 1 ist. 
Der in Fig. 1 dargestellie Stromwandler weist einen 
magnetischen Kreis I von rcchieekiger Form auf. wel- 
is cher emen Luftspall 2 zwischen zwei Zweigen 7 und 8 
dieses Kreises enthalt. Ein Pnmarleiter 3, der in Fig. 1 
im Querschnitt dargestellt ist. wird durch das innere des 
magnetischen Kreises hindurchgefuhn. urn in diesem 
ein magnetisches Feld zu erzeugen. sobald er von Strom 
20 durchflosscn wird. 

In der Umgebung des Lufispalts 2 ist eine elekmsche 
MeBspule 4 auf den Zweigen 7 und 8 des magnetischen 
Kreises angeordnet, wobei diese Spuie in nicht darge- 
stetiter Weise uber einen Steuerkreis mil einer Strom- 
25 quelle verbunden ist. Im Luftspall 2 ist ein magnetischer 
Felddetektor 5 angeordnet. Ein solcher Detektor kann 
als Hall-Sonde ausgebtldet sein und ist mil dem Eingang 
des genannten Steuerkreises verbunden. Eine MeB- 
und/oder Anzeigevorrichtung, die ebenfalls nicht darge- 
30 stellt ist, ist in bekannter Weise in Sene mit der MeBspu- 
le an den Ausgang dieses Steuerkreises angeschlossen. 
Die Vorrichtung ist so ausgebildet. daB beim Auftreten 
eines magnetischen Feldes im Luftspall des magne- 
tischen Kreises uber den Felddetektor und den Steuer- 
35 kreis ein StromfiuB in der MeBspule erzcugt wird. der 
seinerseit^ cm Kompensationsfeld erzeugt. welches das 
Gesamtfeld im magnetischen Kreis auf Null bringt. Der 
zu dieser Feldkompensation notwendige Strom in der 
MeBspule stellt em MaB fur den Primarstrom dar. 
40 Die Fig. 1 und 2 zeigen die Anordnung und die bevor- 
zugte Form eines Jochteils 6. das in diesem Beispiel 
durch ein Blech eines Materials von sehr guter magne- 
tischer Permeabilitat wie Mumetall gebildet wird, wel- 
ches emlang einer Oberflache der den Luftspall biiden- 
45 den Zweige 7 und 8 angeordnet ist. Selbstverstandlich 
konnen andere Formen eines solchen lochteils vorgese- 
hen werden. wobei sich dieses jedoch vorzugsweise 
uber erne Lange erstreckt. die annahernd gleich jener 
der MeBspule ist, m der es angebracht ist. Es kann ubn 
,o gens mehr als em jochteil in einer Spule vorhanden sein. 
wobei icdoch die Bildung eines geschlossenen elektn- 
schen Kreises in Quernchumg zu den Zweigen 7 und 8 
wegen der daraus entstehenden Verluste zu vermeidcn 
ist Verner ist eine magnetische lsolierung zwischen den 
Seitenflachen der Zweige 7 und 8 des magnetischen 
Kreises und dem Jochtcil angeordnet. derart. daB ein 
magnetischer Kur/schluB des LuMspaits ^Tmieden 
wird. andererseits aber fine bestimmte maL'neusche 
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schluB dar.dcr parallel /urn Lultspalt 2 !.egt unci mil den 
/ueiiicn 7 und 8 eckoppelt ist. Es hat sich unerwarteter 
wcisJ herausgestellt, daB die Anwesenheit dieses ]och 
toils die MeBgenauigkeit der Wandlcrvornchtung be 
deutend verbessen, und zwar msbesondcre im Hinblick 
auf den McBfehler. der durch die Differenz zwischen der 
Stromstarke des Pnmarstroms und der mit der Anzahl 
Wmdungen der MeBspule muluplizienen Stromstarke 
des MeBstromes dargestellt wird. vor allem was die 
komponentcn hoherer Frequenz des MeBstromes be- 
infft. 

Die durch die vorhegende Wandlcrvornchtung er- 
zielte Verbesserung druckt sich in einer groBeren Wie 
dergabetreue des zu messenden Stromes aus. insbeson 
dere beim Auftreten von schnellen Anderungen dessel- 
ben So treten im Abbild des Pnmarstroms, das durch 
den MeBstrom erzeugt wird. keine Uberschwingungen 
oder Verzogerungen selbst bei sehr schnellen Obergan- 
nen des Pnmarstroms auf. Was den oben genannten 
MeBfehler betrifft. so zeigt sich. daB dieser im gesamtcn 
in Betracht kommenden Frequenzspektrum, und zwar 
von Gleichstrom bis zu einer Frequenz von uber 100 
kHz. betrachtlich vernngert ist. Auch^wechselt dieser 
Fehl'er sein Vorzetchen in diesem h requenzbereich 
nicht. Man erhali somit eine Stromwandlervorrichtung 
mit sehr weitem. von 0 bis etwa 100 kHz reichenden 
DurchlaBbereich und sehr grosser MeBgenauigkeit. 

Die Vorteile des vorhegenden Wandlers haben be- 
sondcre Bedeutung in alien Anwendungen. m denen das 
Spektrum des Pnmarstroms reich an Harmomschen ist 
und bei denen der MeQstrom zur Regelung oder zur 
Steuerung des Pnmarstromes verwendet wird. 

Patentanspruche 

1. Elcktnsche Stromwandlervorrichtung zum Mes- 
sen eines in einem Pnmarlener flieBenden Stromes 
und/oder zum Erzeugen eines Abbildes desselben. 
welche mindestens einen magnetischen Kreis auf- 
weist. der mit dem genannten Pnmarleiter koppel- 40 
bar auseebildet ist und mindestens einen Luftspalt 
/wischen zweien seiner Zweige autwcist. wobei 
mindestens eine MeBspule mit diesem Kreis gekop- 
pelt ist und den genannten Luftspalt umgibt und ein 
magnetischer Felddetektor in diesem Luftspalt an- 4s 
-eordnci ist. und welche ferner eine Stromquelle 
und einen dieser /ugeordneten Steuerkrcis auf- 
weist. der mil dem magnetischen Felddetektor ver 
Hindene F.inirangsklemmen sowie Ausgangsklem- 
men besitzt. die mit den AnschluBklernmen der Se v. 
•■..■n^-haltuni: der MeBspule und einer MeB- und/ 
. .der An/eigevornehtung fur den in der MeBspule 
iheBenden \strom verbunden sind. dadureh ge- 
kennzeichnet. daB mindestens em )ochteii (6) aus 
maijneiisch gut permeablem Material in der I ' mge , , 
buiiL' des i.uftspahes (2) im lnnern der MeBspule (4) 
>;: - L:Ct , rt ;r I ct si . .;cra:'.. J a B es einen magnet:sehen 
\cbenschiuB /uischen den Jen Luftspalt (2) be- 
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oder 2, dadureh gekenn/eichnet, daB sich das Joch 
teil (6) uber eine Lange erstreckt. die annahernd 
gleich der Lange der MeBspule (4) ist, in der es 
angeordnct ist. 
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